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Niejeden przetomowy

wynalazek ma swoje

irodto w przyrodzie.
Ten akuratw podwodnej.

MicHAL LATACZ

ogloby sig wydawac, zew dzie-

dzinie napedéw statkdwilodzi

wszystko juz wymyslono. Jezc-

lichcemy poplywac rekreacyj-
nie, wykorzystujemy wiosla, zagiel, naped
$rubowylub strumieniowy. Gdy natomiast
chcemy ladunek handlowy dostarczy¢ do
portu przeznaczenia na czas - jesteSmy
skazanina mechaniczny naped Srubowy.
Rozwdj technik napedzania statkow zde-
cydowanie skupit si¢ na Zrodtach energii,
anie na jej efektywnym przetwarzaniu na
site ciggu. Naukowcy iinzynierowie prze-
scigajq si¢ wige wkonstruowaniu coraz
to wydajniejszych silnikéw spalinowych
i elektrycznych, pednikjednak zawsze po-
zostaje ten sam - jest nim $ruba. Jestesmy
do tego stanu tak bardzo przyzwyczajeni,
ze trudno dzi§ nawet wyobrazié sobie ja-
kakolwiek zmiane.

Istnieja jednak obszary dotychczas nie-
zbadane. Prace nad zupelnie nowym na-
pedem prowadze w przekonanii, 7e moga
one crewolucjonizowad transport wodny.
Opracowatem znacznic efektywnicjszy od
dotychczas stosowanych innowacyjny sys-
tem falujacych pednikdw, kidry w porow-
naniuzestosowanymidzisrozwigzaniami
potrafikilkakrotnic zredukowac zapotrze-
bowanie statku na paliwo. System wyko-
rzystuje efekt przyspieszania mas wody
wzdhuz kadtuba przy uzyciu energii falu-
jacych pletw.
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Powsta]zda]-
nie sterowany
model takicgo pojazdu,
bedacy uproszezona wersja
wynalazku. Platforma wyporno-
$ciowatypukatamaranz calkowicie
zanurzenym w wodzie falujgecym
pednikiem poshuzyta do zbadania
osiggowmaszyny, lakich jakspraw-
nos$¢hydrodynamiczna, przyspiesze-
nie czy predko§¢ maksymalna. Prototyp do-
Swiadczalny zostal nazwany Kalmarem.
Eksperymenty pokazaly, Ze pulencjat lego
wynalazku ped wzglgdem wydajnosci
zdecydowaniewyprzedzawspélezesnesru-
bowe systemv napedowe. Dlatego zostat
opatentowany. Tajemnica efektywnosci
nowych rozwigzan tkwiw unikalnej geo-
metrii pednikéw, sposobie ich sterowania
oraz prostej konstrukcji. Kalmar wyposa-
zony jest w hydroskrzydta z membrana la-
teksowg, ale rozwiazania komercyjne beda
miaty pedniki o nieco innej budowie, choc
v podubnej gevmelrii

‘W obecnic stosowanych napedach stat-
kéw znacznailos¢ energiiuktadusruba-wo-
damarnuje sig wskurek zjawisk, ktorych nie
da sie juz wyeliminowac. Chodzi tuprzede
wszystkim o kawitacje, ktéra w ogélnym
ujeciu polega na gwaltownej przemianie
wody z fazy cieklej w gazowa pod wpty-
wem lokalnych zmian ci$nienia powodo-
wanych szybka rotacjg §ruby. Te spadki ci-
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Autor tekstui jego
wynalazek

Snienia prowadzg do wrzeniacieczy i two-
reenia sie pecherzykow gazu, Sruba pracuje
wigc zawsze w micszaninic wodno-gazo-
wej, marnujac ogromne ilo$ci energii. Na
dodatek pecherzyki gazu, po opuszczeniu
strefy pracy sruby, zapadaja sig gwattow-
nie, wytwarzajac fale uderzeniowe, Dlate-
go kawitacja jest jednym z gléwnych 716-
dethatasu, co stanowiproblem na przyktad
w okretach podwodnych. Sruba, z uwagi
na swoj ksztatt, stawia duzy opor czotowy,
co jest kolejng hariera dla zwigkszenia jej
sprawnosci energetyczne]. Jezeli spojrzec
na Kalmara z przodu, to latwo zauwazy¢,
Ze powierzchnia czotowa, a cozatymidzie
apor pracujacego skrzyvdta, jest znikomy.
Na pednikunowego rodzaju turbulencjesa
o wicle mnicjsze, a zjawisko kawitacji prak-
tycznie nie wystepuje.

- Juz sam pomyst jednostki ptywajgcej
o takim napedzie wydai mi sig ciekawy, ale
{odiwainy-mawiprof, Ryszard Siegoczyn-

skiz Palitechniki Warszawskiej. - Kiedy zo-
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baczylem sprawnie | bezawaryfiie plywajgey

prototyp, nie mialem wqtplivosci, ze toroz-
wigzanie masens.

almar od samego poczatku wzbudza

duze zainteresowanie. Poczawszy od
pierwszego publicznego pokazu w Mu-
zeum Przyrodniczym PAN wKrakowie,
przezpokazy na krakowskim Rynku Glow-
nym w ramach Festiwalu Nauki 2007, az po
najwigksze migdzynarodowe ‘largi Inno-
wacjii Nowych Technologii- Brussels In-
nova 2007. Tematem przewodnim w Bruk-
selibyla energiai jej przetwarzanie. Wérdd

Kalmar kontra
tédz podwodna

Poréwnanie sprawnosd hydrody-
namicznej jadrostes plywajcych oraz
nie<térych zwiarzat morskich. Sposék pe-
ruszznia sie delfina jest, jak cotychezas, nie-
doscign'onymwzorem dla konstru ktardw
pod wzgledem wydajroscl energetyczne).
lesli chodzi o zapatzzbowznie ra palivo,
Kalmar blisko plecokrotnie przeweyzsza kon-
wencondlny naped Srubowy.

Wspatczynnik predkosc jednostkowej
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prawie 500 zgloszonych wvnalazkowz calej
Europy migdzynarodowe jury nagrodzilo
Kalmara ztotym medalem Brusscls Eure-
ka z wyrdznieniem! W marcu br. podczas
XVGieldyPolskichWynalazkow w Muzeum
Techniki NOT w Warszawie Firma Delta
Prototypes zostata teZ wyr6Zniona nagroda
ministra naukiiszkolnictwa wyzszego.
Pomyst Kalmara zrodzit sig kilka lat te-
mu. Podczas studiéw na Politechnice Kra-
kowskiej prof. Andrzej Samek, wyktadaja-
cy bionike, postawil studentom zadanie
vpracuowania koncepcji urzgdzenia wzo-
rowancgo na rozwigzaniu zaczerpnictym
z przyrody. Projekt pojazdu, jakiwtedy po-

wstal, okazal sie na tyle ciekawy, ze stal sie
tematem pracy magisterskie] pod kierow-
nictwem prof. Andrzeja Samka. Poniewaz
same rozwazania teoretyczne nie wystar-
czyly, powstal pomyst zbudowania proto-
typu takiego pajazdn

owy naped ma szerckie mozliwosci

komercyjnego zastosowania. Trwajg
prace nad dwoma projektami. Pierwszy
to 16dz rekreacyjna dlugosci 3 m, ktdrej
wystarczy zaledwic 30 cm zanurzcnia. Jej
cenabedzie poréwnywalnaz dzi§ istnieja-
cymipojazdami rekreacyjnymiz napedem
srubowym badz lopatowym. Drugi projekt
toznacznie bardziej skomplikowany zato-
gowy pojazd podwodny, wykorzystujgcy
hydraulicznie sterowane falowe pedniki
o zmiennej geometrii. Na razie ptywa on
wwirtualnym éwiecie, wkomputerze, i wy-
kazuje niespotykang sprawnosc napedu.
Gdy udasig pukonacwscystkie bariery kon-
strukeyjne, zostanie uruchomiona produk-
cja zewngtrznych modutéw napedowych,
ktorebedzie mozna dostownie przyczepiac
do kadlubéw kenwencjonaloychlodzii za-
silac je z akumulatora lub matego genera-
tora pradu elektrycznego. Amoze nawet
Z bateriistonecznej?

Eksperci w Brukseli widza wKalmarze
nie tylko alternatywe dla taniego trans-
portu, alezwracaja tezuwage nato, 7.e no-
wy napedjest bardzo cichy. Pedniki [alowe
nic wywolujg stresu uzyjacych w wodzic
zwierzat, nie niszezq roflinnoéci. Mozna
jewykorzystac welektrycznych pojazdach
zalogowych lub automatach do badania
chronionych ckosysteméw. To jednak do-
piero poczatek przygody. Prawdziwy prze-
lom zacznie sig przy wykorzystywaniu no-
wego napedu w wielkich jednostkach (ale
na to potrzeba tez wielkich pieniedzy).
Wyobrazmy sobie, jaki wplyw na przyro-
de bedzie miata technologia, kiéra sprawi,
ze transport wodny zacznie wykazywac
kilkakrotny spadek zapotrzebowania na
paliwa. Poszukiwany wigc jest... hodowca
Kalmarow.
huror jestwynalazca, absolwentem Politechniki Krakowskicj,

wagcicielem firmy Delta Prototypes.
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A finned vessel

Michat Latacz

Nature has inspired many ground-breaking inventions. This particular one draws inspiration from the underwater realm.

It would seem a foregone conclusion that when it comes to ship and boat propulsion, everything has already been invented. If we

want to sail for pleasure, we use oars, sails, screw or water jet propulsion. If, on the other hand, a commercial cargo needs to be
delivered to the port of destination on time, we have no choice but use ascrew propeller. The advances in watercraft propelling
technology have focused mainly on the sources of energy rather than converting it effectively into the thrust force. So scientists and
engineers try to outdo one another in designing more and more efficient internal combustion engines and electric motors, though the
propeller stays the same — it is always a screw. We are so used to it that today it is hard to imagine any change.

Still, there are unexplored areas. | am working on anew propulsion system with the conviction that these areas could
revolutionise the water transport. | have designed an innovative system of undulating propellers, far more effective than the ones
invented to date. In comparison with currently used solutions, it can reduce fuel consumption of a vessel several times. The system
makes use of the effect of accelerating masses of water along the hull by means of undulating fins.

Asimplified version of the invention: a remotely-operated model of such vessel was built. A catamaran-type displacement

platform with fully submerged undulating propeller was used to study machine performance, including hydrodynamic efficiency,
acceleration or maximum speed. The study prototype was called Kalmar (“the Squid”). The experiments have shown that the potential of
this invention radically surpasses contemporary screw propulsion systems in terms of efficiency. That is why it was patented. The secret
behind the new solution lies in the unique geometry of the propellers, the way they are controlled and their simple structure. Kalmar is
equipped with hydro-wings with alatex membrane. Commercial solutions will feature differently structured propellers, albeit with
similar geometry.

In currently applied vessel propellers a considerable portion of the energy of the screw-water system is wasted due to phenomena
which can no longer be eliminated. By this | particularly mean cavitation, which, roughly speaking, is an abrupt transformation of water
from liquid to gas phase under the influence of local pressure changes caused by the rapid rotation of the screw. These pressure
decreases make the liquid boil and create gas bubbles. Thus, the screw rotates always in a gas-liquid mixture, wasting huge amounts of



energy. In addition, on leaving the screw operation zone gas bubbles collapse rapidly, generating shockwaves. That is why cavitation is
one of the main sources of noise, creating problems, for example, in submarines. Due to its shape, the screw is characterised by high
head resistance, which constitutes a further hindrance to increasing its power efficiency. Looking at the front of Kalmar, we can see that
the frontal surface and, consequently, the resistance of the operating wing have been reduced to a minimum. With the new type of
propeller, the turbulence is much smaller and the cavitation phenomenon is practically non-existent.

“The very idea of building a vessel equipped with such a unique type of propulsion seemed not only an interesting, but also very
daring enterprise,” says professor Ryszard Siegoczynski from Warsaw University of Technology. “When | saw a properly working and
failure-free prototype, | had no doubts that this solution actually made sense.”

From the beginning Kalmar has generated a lot of interest. Starting with the first public presentation in the Natural History

Museum of the Polish Academy of Science in Krakow, through the shows in Krakow’s Market Square during the 2007 Science Festival, to
the largest International Summit of Innovation and New Technologies — Brussels Innova Expo 2007. The main subject of this trade fair
was energy and processing thereof. In spite of numerous contestants — almost 500 inventions from all over Europe — Kalmar was
awarded a gold Brussels Eureka medal with distinction! In march 2008, at the 15™ Fair of Polish Inventions in the Museum of Technology
of the Federation of Engineering Associations (NOT), the Delta Prototypes company received the Award of the Minister of Science and
Higher Education.

Kalmar’s concept originated a couple of years ago. During my studies at the Krakow University of Technology, professor Andrzej
Samek, a lecturer in bionics, assigned his students to a task of designing a machine based on a nature-inspired solution. The resulting
design of the vessel seemed so interesting that it became the subject of a master’s thesis supervised by prof. Andrzej Samek. Since it was
not enough to settle just for theoretical considerations, | came up with an idea of actually building a prototype of such vessel.

The new propulsion system opens up a host of opportunities for commercial application. Two designs are being currently

developed: the first one is a 3 meter long pleasure boat requiring a mere 30 cm of submersion. Its price will be comparable to the
existing screw or paddle-propelled pleasure boats. Another concept is a much more complicated, manned submarine using hydraulically-
controlled undulating propellers with variable geometry. At present it operates in a virtual world and demonstrates an unmatched
propulsion efficiency. When all the construction obstacles have been negotiated, the production of external propulsion modules will be
initiated. They will be literally attached to hulls of traditional boats and powered from a battery or a small power generator. Maybe even
from a solar panel?



The Brussels experts view Kalmar not only as an alternative for inexpensive water transport, but also stress the fact that the new
propulsion system is very quiet. Wave propellers do not cause stress in marine fauna, nor do they harm the flora. They can be used in
electric manned vessels or automatic units used for exploration of protected ecosystems. However, this is just the beginning. The real
breakthrough will take place when the new propulsion is used in large vessels (also requiring large sums of money!). Imagine the impact
on the environment of a technology which will cause the water transport to achieve a multiple decrease of the demand for fuel. What

we need is a... Kalmar breeder.

The author is an inventor, a graduate of the Cracow University of Technology, owner of the Delta Prototypes company.
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